25.11.25 6:32 Metamorfované horniny | O mineralech | velebil.net
10. Horniny pfeménéné (metamorfity)

Metamorfované horniny vznikaji pfeménou vyvielych, usazenych a starSich pfeménénych hornin, a to obvykle za zvysenych teplot a tlaka.
Horniny mohou béhem geologickych procesti ménit svoji polohu v zemské kiife. Napiiklad sedimenty se diky pohybu zemskych desek a
horotvornym pochodiim dostanou do hlubsich ¢asti zemské kiry a pfizptisobuji se zménénym tlakiim a teplotam, tzn. Ze se preménuji. V
hornin¢ dochazi k piekrystalovani minerali a ke vzniku minerali novych.

Regionalné metamorfované horniny

v Kru$nych horach, v Jesenikach a jinde. Pti regionalni metamorféze se horniny horotvornymi pochody, tj. pohybem litosférickych desek,
dostavaji do vétsich hloubek, prohfivaji se a jsou stlaovany. Cast tepla mize byt regionalné metamorfovanym horninam predana i
prostiednictvim plutonického magmatu, které pronika z hlubsich ¢asti zemské kury. Plutonicky magmatismus totiz horotvorné pochody velmi
Casto provazi.

Pfi vzniku vysokych hor se horniny v jadrech horstev mohou dostavat do tak vysokych tlakti a teplot, Ze dojde k jejich uplnému roztaveni a
tavenina pak v nitru hor miliony let chladne a tuhne az vykrystaluje jako Zulovy pluton. Pluton béhem chladnuti pfedava teplo okolnim
horninam, tim je zahiiva a ty se vlivem tepla pfeménuji.

Vlivem zvySenych teplot dochazi v horniné k ptekrystalovani minerald, mineraly spolu mohou reagovat, takze vznikaji mineraly nové a jiné
zanikaji. Prostfednikem chemickych reakei je voda, ktera se v malé mite uvoliuje ze struktur nékterych minerald a nachazi se mezi zrny
mineralti. Mzeme fici, Ze hornina se ,,poti, zlistdva ovSem v pevném stavu, nejvyse se stdva mirn¢ plastickou.

Zrna mineralll se zvétSuji, vlivem orientovaného tlaku rostou pfednostné jednim smérem, protahuji se, tvoti pasky, takze vysledna hornina je
uspotadana do vrstvicek, jimz fikame foliace. Jedna se o jakousi metamorfni vrstevnatost nebo metamorfni btidli¢natost. Ta je
charakteristicka pro vSechny tzv. krystalické bridlice, jako jsou fylity, svory a ruly. V pti¢ném fezu pres foliaci mizeme pozorovat paskovani
metamorfovanych hornin; charakteristické je zejména pro ruly, v nichz se stidaji svétlejsi a tmavsi pasky mineralt.

Pokud teplota pfi metamorfoze prekroci kritickou mez, zacne se hornina ¢aste¢né tavit a vznikaji tzv. migmatity (,,zuloruly*) charakteristické
tim, Ze jsou slozeny ze svétlych (zulovych) a tmavych (rulovych) pasku.

Vyrostlice v metamorfitech

V regionéaln€ metamorfovanych hornindch mohou vznikat minerély, které se v usazeninach a vyvielindch nevyskytuji, naptiklad kyanit,
sillimanit a staurolit. Pro regionalné¢ metamorfované horniny jsou charakteristické také andalusit, cordierit a almandin. Kyanit, staurolit,
almandin a andalusit mohou vytvaret az n€kolikacentimetrové dobfe krystalové omezené vyrostlice, vyhledavané sbérateli mineralti. U nas
nachédzime pékné vyrostlice almandinu a staurolitu napiiklad ve svorech v okoli Sobotina a Petrova nad Desnou v Jesenikach.

V kapitole o vzniku krystald jsme hovofili o tom, Ze krystalovymi plochami dobfe omezené krystaly vznikaji, kdyz maji dost volného
prostoru pro svij riist. V ptipade vyrostlic v metamorfovanych horninach to tak docela neplati. Vyrostlice krystald rostou na ukor okolnich
mineralt, které pti svém rustu ,,spotfebovavaji* a ve vysledku mohou byt také omezeny dokonalymi krystalovymi plochami.

Vypocené (sekrecni) Cocky a zily

Bylo feceno, Ze béhem regionalni metamorfozy se uvoliuji roztoky, které mohou horninou putovat, a z nich krystalizuji mineraly. Tak
vznikaji Zilky a cocky vypoceného, tzv. sekrecniho kifemene a Zivce, jez jsou Casté zejména v pararulach. V sekrecnich kiemennych ¢ockach
mohou byt zarostlé vyrostlice rutilu, jako je tomu naptiklad v okoli Sobéslavi nebo v okoli Gol¢ova Jenikova, jindy v nich byvaji zarostlé
tabulky kyanitu, jako napiiklad v okoli Be¢ova nad Teplou, na Pancifi na Sumavé anebo u Frymburku pfi biehu nadrze Lipno. Pokud jsou
sekre¢ni ¢ocky slozeny z velkych jedinct kiemene a Zivce, pfipominaji pegmatitové Zily, zv1ast€ pokud jest€ navic obsahuji sloupecky
skorylu (napt. u Gol¢ova Jenikova).

Spolecenstvi minerali zil alpského typu

Béhem regionalni metamorfozy vznika v horninach i charakteristické spolecenstvi minerald, kterému podle jeho nejklasi¢téjsich vyskyt v
Alpach fikame alpska parageneze (Zily alpského typu). Pfi vrasnéni metamorfovanych hornin vznikaji praskliny a trhliny, jez se dal§imi
pohyby v horniné vice ¢i méné oteviraji. Horninou proudi metamorfni roztoky, tj. vodné roztoky uvolnéné pti metamorfoze z minerald.
Horninotvorné mineraly se v nich rozpoustéji a rozpusténé latky putuji az do prasklin v horning, kde na sténach praskliny z metamorfnich
roztoku krystalizuji v podobé novych mineralti. Trhliny a pukliny jsou jimi ¢astecné anebo zcela vyplnény. Druhové pestré a esteticky
vyrazné mineraly alpské parageneze jsou dalSim oblibenym pfedmétem zajmu sbérateltl.

Mezi charakteristické mineraly alpské parageneze patii napfiklad epidot, chlorit, prehnit, titanit, anatas, brookit, zoisit a mnoho dalSich. V
Cechach se mineraly alpské parageneze vyskytuji napiiklad v lomu v Libodficich u Kolina (prehnit, analcim, axinit aj. v trhlinach amfibolitu)
nebo v lomu v Markovicich (&4st obce Zleby) jv. od Caslavi (prehnit, analcim, laumontit, titanit aj. v trhlinach amfibolitu). Proslulé jsou
nélezy sloupcovitych krystalii epidotu u Sobotina na Sumpersku.

Kontaktni metamorfoza

Dalsim typem metamorfézy je tzv. kontaktni metamorfoza. K té dochazi po priiniku vyvielych hornin na jejich kontaktu s okolnimi
horninami. Typickym piikladem je proniknuti Zuly do vapenci. V takovém ptipadé dochazi k prohtati vapence a k latkové vyméné mezi
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chladnoucim zulovym magmatem a vapencem. Vznikaji tzv. erlany s mineraly typickymi pro kontaktni metamorf6zu, jako grosular,
vesuvian & wollastonit. P&kné velké, dobie omezené krystaly grosularu se vyskytuji u Zulové a Vapenné v Jesenikach; sbératelsky atraktivni
ukazky vesuvianu se vyskytuji napiiklad v Hazloveé u Chebu. Masivni vzorky vlaknitého wollastonitu se piilezitostn€ objevovaly pii t&zbé
kamene v lomu Na Marjance u Stiibrné Skalice, kde byly soucasti kontaktné pfeménénych nékolikametrovych ttrzk vapence uzavienych v
granitoidech, ale i na jinych lokalitach.

Jinym ptikladem kontaktné metamorfovanych hornin jsou tzv. plodové b¥idlice. Vznikaji kontaktni metamorfézou jilovct a tvoti se v nich
mineraly andalusit a cordierit, jeZ mohou tvofit i vyrostlice (,,plody*). Plodové bridlice (a kontaktni rohovce) s drobnymi, nicméné okem
viditelnymi krystaly andalusitu a cordieritu nachazime napiiklad v okoli Tehova u Ri¢an. Pfeménény byly teplem Zulového magmatu tzv.
ticanské zuly (nejsevernéjsi vybézek Sttedoceského plutonu).

Metasomatoza

Zvlastnim typem metamorfozy je tzv. metasomatoza. Jedna se o preménu hornin pronikajicimi horkymi roztoky a plyny, které reaguji s
jednotlivymi zrny mineralt, zatlacuji je a na jejich misté vznikaji mineraly nové. Tak naptiklad piisobenim hoi¢ikem bohatych roztokii na
zrna kalcitu ve vapencich vznikaji dolomity (tzv. dolomitizace). Metasomat6zou peridotitl vznikaji hadce (serpentinity) — roztoky preménuji
puvodni olivin na serpentin. Na hadce byvaji vazana loziska niklu, chromu, platiny a chrysotilového asbestu.

Metasomat6zou vapenct a dolomitti mohou vznikat tzv. skarny, tvofené obvykle prevazné andraditem a hedenbergitem. Nékteré skarny
obsahuji vtrouSend zrna magnetitu a takové potom slouZzi jako Zelezna ruda. Skarny s magnetitem byly u nas t&Zeny napiiklad ve
Vlastéjovicich nad Sazavou nebo na Zlatém Kopci u Boziho Daru v Krusnych horach. Jiné skarny obsahuji scheelit a pak byvaji zdrojem
wolframu (skarn se scheelitem byl u nas pokusné tézen u Malého Boru pobliz Horazd’ovic). Nékteré skarny byvaji povazovany spise za
kontaktné metamorfované a zaroven metasomaticky (roztoky) a pneumatoliticky (plyny) pfeménéné.

Pokud jsou horké roztoky a plyny spise magmatického ptivodu, ma metasomatoza blizko autometamorfoze popsané v kapitole o vyvielych
horninach. Takto mohou byt n€které metamorfované horniny nabohaceny rudnimi mineraly. Napiiklad v okoli Horni Blatné v Krusnych
horach, jsou tamni fylity, jez tvoti plast’ podloznich Zul krusnohorského plutonu, podél nékterych zlomovych poruch greisenizovany, takze
vznikly pruhy nabohacené kasiteritem a ty byly tézeny jako zdroj cinu. Podobné je tomu v dole Giftkies mezi Jichymovem a Bozim Darem.
Timto dolem byl tézen ¢astecné pieménény (,,greisenizovany“) pruh svorti nabohaceny kfemenem a drobnymi zrny arsenopyritu, z né¢hoz
byly vyrabény slouceniny arsenu.

Loziska rud v metamorfitech

V metamorfovanych horninach se mohou nachézet loziska rud Zeleza i barevnych kovil. Na severni Moravé byla piedevsim v 19. stoleti
intenzivné téZena metamorfni loziska Zeleznych rud v okoli Unicova. Pivodné se jednalo o sedimentarni Zelezné rudy usazené béhem
star§ich prvohor na mofském dné¢ z podmoftskych vulkanickych vyvéri. Pozdéji prosla tato loziska regionalni metamorfézou, takze vznikly
vyrazné¢ paskované zelezné rudy s magnetitem. Vulkanosedimentarni ptivod maji patrné i rudy médi, zinku a olova na lozisku Zlaté Hory v
Jesenikach. Také tyto rudy se pivodné usadily na mof'ském dné v podobé jemnozrnného kalu pochazejiciho z horkych vyvéra a pozdéjsimi
geologickymi pochody byly vyrazné piepracovany do podoby masivnich paskovanych rud.

Impaktni — Sokova metamorféza

Extrémnim ptipadem metamorfozy je tzv. impaktni — Sokova metamorfoza zptisobena dopadem meteoritu na zemsky povrch. Produktem
Sokové metamorfozy jsou kromée jiného i vSem dobie znamé vltaviny. Jedna se totiz o pietavené prachové jilovce.

Souvisejici odkazy

o Pfehled metamorfitd — pfehled nejbéznéjsich metamorfovanych hornin s tdaji o jejich mineralnim sloZeni, charakteru metamorfozy,
pivodni hornin€ a popisem vzhledu metamorfované horniny.
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